DIE KUPFERGEWINNUNG

Die Entdeckung de&upferbeils zeigt, dass Otzi in der Kupferzeit, der letzten Phase der
Jungsteinzeit, gelebt hatte. Weitere Funde von Gussl Schmelztiegeln in einigen
Siedlungen beweisen, dass wahrend und auch schon vor Otzis Lebzeitezchuink Tler
Kupferverarbeitung, d.h. das Schmelzen und Giel3en des Metalls, bekannt war.

Inwieweit aber zu Otzis Zeit richtiger Kupferbergbau leéten wurde, lasst sich schwer
feststellen. Kupfer findet man in Gestein, das sowohl an derfl®&ee, als auch im
Berginnern gewonnen werden kann.

Untersuchungen der Kupferklinge haben ergeben, dass das Matesak dipeziellen
Fundstuckes nicht unter Tage gewonnen wurde, sondern an der verkrusteté&iciabeon
Kupferlagerstatten stammen muss. Auf jeden Fall finden sich ipengebiet zahlreiche
Lagerstatten von Kupferer¥@lachit, Azurit), die fur Otzi erreichbar waren.

Welche Techniken und Gerate der Gletschermann zum Schirfen @sselfrgesetzt hat, ist
allerdings nicht bekannt. Die einfachste Abbaumethode war vermutlgiAlbischaben der
Uber Tage liegenden Krusten mit dem erzhaltigen Gestein.

Zum Einsatz durften Werkzeuge wigeweihhacken bzw. Horn- & Feuersteinpicken und
Hammersteine gekommen sein, eventuell auch die Methode 'désuersetzens'. Dabei
wird das kupferhaltige Gestein mit Holzbranden, manchmal tGber mehagee erhitzt und
anschlielend mit kaltem Wasser abgekuhlt. Durch diesen Vorgang wasdGestein rissig
und konnte leichter weggebrochen werden.



Die Gesteinsbrocken werden gesammelt und auf einer harten Uatenidrelsgestein in
kleinere Stiicke zermahlen, um das eigentliche Erz vom sogenarmibent Gestein zu
trennen.

Dann beginnt die 'Verhittung' des Materials, d.h. die Umwandlung von Erz in Metall.

Die zerkleinerten Brocken muissen zunéchst einmal im Feuer dewistden, um das
Kupfererz von seinem Schwefelanteil zu befreien. Wahrend des R@&speszreagiert ein
Teil des Schwefels mit dem Luftsauerstoff und entweichBalswvefeldioxid, was sich durch
einen starken Schwefelgeruch bemerkbar macht. Da der Kupferstsirkrgabnis dieses
Vorganges, immer noch Schwefelanteile enthalt, wird das Ganze wikderho

Maglicherweise verwendeten bereits die jungsteinzeitlichen Harikgw bei diesem Prozess
ein sogenanntes Rdstbett, wie sie bei Ausgrabungen von Verhlttungsplaszéer spateren
Bronzezeit entdeckt wurden. Dieses rechteckige Rdstbett beatelgeatampften Lehm mit
einer leichten Vertiefung in der Mitte und einer Umfassung &iesnen. Das trockene
Feuerholz wird so in dem Rostbett aufgeschichtet, dass das Erzidebttirhalb des Bodens
auf das Holz gelegt werden kann. So kann sich das Erz erst initerddr Vertiefung
sammeln, nachdem es mit dem Sauerstoff reagiert hat. Durcludidelung des Rdstbettes
mit Lehm kann das gerdstete Erz nach Abschluss des Rdstvorgahgsodes weniger
vollstéandig herausgelesen werden.

Nun beginnt der eigentliche Schmelzvorgang, bei dem das Kupfer ausEdmgestein
gewonnen wird.

Die entsprechende Methode entwickelte sich vor ca. 8000 JahMordearen Orient, von wo
aus sie sich vermutlich tber Ungarn nach Mitteleuropa verbreitetsalnié3lich vor 5000
Jahren auch den Lebensraum Otzis erreichte.

Die Konstruktion eines Ofens der Jungsteinzeit hat aller Wahndich&eit nach jenen
Schachtéfen entsprochen, die aus Fundstellen der Bronzezeit bekannt sind.



Ein solcher Ofen wird aus behauenen Steinblocken mit Lehm altelMggmauert, seine
Innenseite vermutlich mit Lehm verkleidet. Am unteren Rand ded&fseite befindet sich
das Abstichloch mit der davor liegenden Schlackengrube. Darlber isDidssnloch
angebracht, durch das die Windzufuhr erfolgt.

Fur die Verhittung des Erzes wird nun der Ofen mit Kupfererz undkblole ‘beschickt’
bzw. angefillt, die in mehreren Schichten tUbereinander gelagert werden.

Da Kupfer einen hohen Schmelzpunkt besitzt, muss in diesem Ofen enperb¢ur von uber
1000° erreicht werden. Zu diesem Zweck wird der Holzkohleglut mehséunden lang
Sauerstoff bzw. Luft durch das Dusenloch zugefiihrt. Dies erreiemt mit Hilfe von
Blasebalgen.

Wie ein solcher steinzeitlicher Blasebalg tatsachlich aebges hat, ist nicht bekannt.
Experimentelle Archaologen stellten aber funktionierende Blaselsilg Ledersacken her,
die mit aus Ton gefertigten Rohren verbunden wurden. Uber ein solches Taimbitie
Luft in den Ofen geblasen.

Sobald im Ofen die Schmelztemperatur erreicht wird, trennt sishradlae Kupfer von den
Verunreinigungen, der eisenhaltigen Schlacke. Wahrend letzteré®@fananstich' durch das
Abstichloch in die Schlackengrube abfliel3t, bleibt der Gusskuchen aus Rehkupf
(Kupferkuchen, Kupferbarren) am Grund des Bodens zurtck.

Die Schlacke selbst kann wieder eingesammelt und nochmals déingdsen werden, um
auch den letzten Rest von Kupfer, der noch in ihr enthalten ist, zu gewinnen.

Diese Kupferkuchen kénnen nun durch verschiedéaerbeitungstechnikeiSchmelzen,
Giel3en und Schmieden) zu Gegenstanden weiterverarbeitet werden.




